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vonrcE ilEtm EEeIRolrl1IrE r'lodlle ?44

Ir voltol@btle dlactroniqu. uodble ?44 l{met les @*3 ei@tes I

Tclsi@s coit!@s : d€
?onstone altorutires :

0,02 e 1000 v.
d€ O'1 A l€O V. j$@arc€ c@priso 6tre 12 c/5

II- IDiICIIOUPjNIT

cos Fl,€os ae @sue !cl\r a rs tsrcole alec cE isq\rtA )0.0oo v = et
- ; d;' di"is. 3 .; rs3lobs. linds u d@d6. clAas ! u€ staoi-
ll;ation ds !ou€s6o' les vui;tidns do i4s1@-sect@ $nt @s ftflut
m€ N 1eE ildicatiors d.d6€s !a llap!@il. I€s c@t3ct@E' !6eie
tee3 et ctbl€er s@t prot6e€e !T fr bllrd:ep iltdriou contra 13 !6D&
tlatior d€ 1d !d6Bid!€ et 1,a!!€r€i1 dtle! edo i:td.l16 e 4!3e€11@t.

La trtdde v. d! tatc 12.1,.47 est b!$chdc @ @lliJicat@ catnod9r6 a

eah voteb ac 1'uttd, !3 t€Eio! sllliqude A la edlL€ s! w cFrde
ld$dtee (R4' n5' i6) Il:allsnit doe s Ia lCsisteco relatlve@t
bdsse (R7, 16) eitude deo €a cathod€. id dMi,tde tliodo rllb du tut€
12,4iQ osl t!d-nl" d6 -i o'c f69or du- vlsr tu s gd stiu€ !esl6 n r

lotdtlel fi;€ et votsln de 1a @sse Eai cr!:!att Msi @ s catbode'
lo ealvemate Il1 b!@!6 6t& 1es crtnodes d6s du tdod* m@6
alols fldbldat 1€3 tastds aDpliqudes i ls sdt16 ite b ii.idd. V."

ses cbagd la el)@€ d n€sd,

16 tlasfomttu il'altbmtattoa cdlorte 1es erouleMts si@ts !
2 @ltddts pliciras tE&chj6 er FraU,!1e $us 110 et 12'l I. eN 4
s6.is os 220 €t 250 V. d ddldoi de 255 V'llshd i l, tatft V',
|trou.ldot lour 1e dhauJfqe do .eUe-4i, u dou]ddt d€ chaf- _

ta€g de ls diod€ !"t 52, 6x h 6rF6u1@@t !.u l,dcl2irs€o it6  @!0]16
nistudet,re et !@ 16 c]lluff3go de b diode 6A!5.

Is tasio! rc&essde lsf, 1a %1v€ 6v.4 $t filt!6e !e! le cond@tN
chrriqre c5 et dle , u dtds@ slddtliqre (B9+ n11 .t o + Pf)'
do!1 10 n ifl etr nis ! l: tuss.. t/6€ erlueo du tut€ 12d!'/ $llt d
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neft! a'eet a!!Ugr6€ d ftlhttft'
et@ilque@iaul.tdtle:Lde
domo L lolatetio! pdr 1e3 ttiodes

lotoiiel do ea6e si oljl:@ tssto! A
I]€s catrrit* du tube 12rJ? s€ ildv4t
+ 1r, v !a! a!!.!t e b msE6, c€ qE

2 ' l - 1GSUi$ Bl CONEI]i],.

tu t6nsio A @d€ erDliou,3€ tr bo@s - + ot @ss €st &6de, pd ]!
lasiotdc€ Rl. ) u ";s(u i re"jsl,N"s Mr R5! R6, qri 1B dlvise @E
t" rappon 1, /10, /100, su 106 J pqib"6s 6e@s I \' J v, '0 v' 14
tsiof, d @Mr nrs6t us dlvis6e 6t L s@ibllttd du rcltoh@Cte
rui€ uiou3bor @ co@tltion d"6 r;sifte"d u I Rl9, i.0' R2l, d
64!re *;1e ser;eor! ft rl . Pu res 3M€6 0 o' o0 v' b renslob A
naff"" "sl d:visdo Fr 20 ot I ssladbte es sdE6d evoc les.dd*
ieos 'rMt bs s4.*t!itds dd i 6t 10 V oo@€ llicdd@atr ]€d ts
si@ 5oo ot looo',I 5rt iuds4es !a! 100 !dr! et-e !d@6ee e , ot 10 v
et sdlt @s€e€ dt€c 1es sorcibilit& coreslonitetcE du eet@@ait!6'

Oa pdt reN€ w6o 10 volto)Mltre ?44 deo tensiols losttives ou ad€BttBs
M r-o0orr d b mssc, ir d6@t le cdnta.tff rc'lcTlol d e !.€il, d
: ! s @s:l:d + Ia !oL_'tt1 dx csl rarcnAtre i{1 s. lrrercre !a! ]3 oo@

,ds lz ssltion ja' k corltetgr !O{CTIoI brdclre A 1'6t!de de lral&8r€ll
1€ ddt@iro !41us d]s b sond6' !a diods 1', d41irrt A 1, edLL€ d6 l3
tdode vta ue t@id cdtir$ ftltlde lsr R1, c1 et C2 q1d e€t rrtlo*1on_
!e11e d 1q val€u de cr€t€ de b tasio! d @u6!. lo c@t de rlos ile
1a Aiode de d6t6cttot Y5 e3t c@!eE!e !6r c.Iul d'w a!t!a dtode V4 qtd
fouldt ue rersion ldeiid A tL s-i -lc de ls riodo 9..' les ca+-hodeo
(l€ {@ tnb{L6E $ni .isi loltaoe d ntu€ lDxabtlel 6t 1e cor4t d€ slor
a€ falt laB d6do! 1o 8n1v5oGltre.
Co@e aer lrut1liBatlotr d co!ti!u' re di.viEff situ; dds t& €ttue de Ia
tdooe V!- diCae los tenslols pu 10. sames J0' '00 !t ,0o v oas 1os
.allofts t/10 "r t/100, l,,ndis Ei -s cdml.1lro s16 c\o:dl 16 s46rbi-
1tta6 coreopond4tes d! e!l@@h?Io.

!d Am€ 1000 -/ n'est pss utjltsie m e1t€natif' cd ta drod€ ao !€ut ep-
lot'lc! b t@sloa ile clete coEes!.addto.

- r{Eslrnx Drs REsrsTmitEs.

ldglrtrg di ,1,!-imt!Il.

l,a !6dsidc6 A b€ilo! e3t
la dk secb 1rcollol6e ar
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.  i , + .  - c€i .  Lso ,  m  s . - r ,  x  t .  . l o rd  (R2 ,  !  r l t ) .
b 1 l o r 1 , r  , )  -  : .  o s i  t . a i J . t s r  , o s  -  r t s , s r o , c c a  e r

so tcnsion lrd!.dimc]]c i. b !63istmce t co@c esr aD]jouao A ra
--iU. o | ..ioo, Vtb, urdlr dL L nllc d" e hriodo_ittr_!(6tc d
lotdtriel da msso. r,o Galmiijre bmn li ff lcs.6sistecs RID et ?1
d ,j Jr. c6s plomft!.bolrdft. ra ?atru d( la ldslstr- str,c., r f _ r i  dom r .  p t  r l c  oJh . r !  r  . -  u  r {6 r6 t ! -o  Mr@cbe lc Cnltuolatrc f,n ziro. ics va!i.tt.:B do b rosl@ dc to dlc aBl- tuos !f,uvo I rrlc Ltr.n!(c. tr ,, Il1- _c r lsjJ:LirJ du -nffi;tshc
!r la lctdttoodtlc fl,

2,6 - aT.tlll ISX!IoX.
I4 !@ta6c iF6triqu !+ i c6t dltdtiqr@nt ,tabt1tE6 dsEbo ealo prl!! dc -r, d ro c LruL vrl!

r, dc!.r3:b. xblt b o& h- .tron. i,rndjcatim dos r{N oE cortiscd

D iE  r .  ra f t  p r r  do  v& i  - i r ou ,  uo  J  ab i l  j { l i on  do  t :  r  c6
-r srroturif lBr 3s3u o ltr lc f _ qr L oloo 0o co!! lstlon 14 djl
t^ d! 'd 2 d:od B "no. r (oub Fs de 14 mt atbr o l . , .  l d  ' . r q u o  .  - !  1  o .  ? ) ; f  r a . r .  -  d o d  p o r . o t , o o l r c 6  P s ; 1  p 9 ,

d. re tubc t ro i- qr! p9 Id'0-!c. tr11.r_tu t d
s  ac .os ,  i t - .  d .  - ' nx t ' . t .w  dL  .o  r - c t ,  c r  qL i  l { nd t  dccorict! l  colncidcncc tu !C!o - ove 1c z6io = a ceE dc tudtficatim du

tot8lttc1 de cdtar dos diodes v, d V4i tc diyiseu R14, til5j Rl6 divisc1o tobsioa de cq:!.marior do ra EOnc faqoD que niJ nt, i6 diyi;o k id6td
s de L dlode tBr

! . r c o l d a 1 n  c , , r c  o l @ h c a ,  - i r r . .  a  - " . z r ^ ? f i r r r u !r . - ' d  o lon .  - r t . r u t t r . .  E , : t . c .  ( . p+ ( . ,  aa .h .  pcn@t  ! r  . . J  . o ldmo
dc ,otu.. Do E"s, _a . ...tr - R2 a-Ftu. 03 flktun ou otLrs a soh r .d@r  t l op  n t f rd  c  m i  r c  o  , i l e r t  o .  o :  t c " - rn ,

., _ l! lotonr oi.Er p7 o @r do .orLr l::ori$ jon oo J rrlodol l r  G u  c i . F t  !  r o ' t  c  u r  i r r r "  l r ,  d s -  " .  c t & r r . , - t u , R r o r R 6 ,
-III- ,ESC€lHIoli. (voir ac .mt dc ],.!psi1.)

Touo l6s or3sor dc lclvldo du voltotrratro dlectMlque ?4460nr glotrpi€ M ln foco avot dc 1,all{.i1. 0n J lrouve ,

1, ,A-v:lt,tJrl rL : ceruhi ,o oocr,. 1.: &r u.e ndcosdca A
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i  e lE l l rF  e : r  dc  pmo j r  ^ .F  u r r r_s6  dMs  ro ,  t€s
ool d , d! a:e 5 r F orss rcdr Pdmet da

a t  t rho -s :  : " ' o i 1  s  t u

l,! ctlliucmm ulxslloNr - Ses 4 losltiob coneolondelt 4 8€E ite

'qJ' r la smde s.lterutive est brochd€ ! I'ert*e du @ltoh@dtre.

r-r : la bore-+ ast bleh;e i! ! atr6€ et le gala@@ltre d':de
q!.!d @ ta@io! lagqtive pF !a!!ort i la nassc est apluqu6e.

st thrch€e 5 lrmtlde et ls sELaalg5tre d6vi€

'1" : L bore a. €. brr'oqc ) r'atree du vorrohG.ift sr Io
€€r"6@ltre ddvrc €old ls yalou do ra lasist&e h n66! b!eb':e eltF Id
bm 0 ot ld bodc catrale ,'@*c,,,

IE Col'ltlCEElJR rCAri,ESr . Ce comtateu! ildiql€ Io coeltici4t pe
1eq*1 il fart bnltirri€. la 1ect6 tr le oadr@. I€ 'tenids posiiioa,
! dlolte, re done aucft lecte qulid fe contactou rcNcTIon $i su $l
car la so e re lenet las de rcstrr lds t.ftioft alterutiv€s fl$lrees

lllIIllRaJlTElrR E.r rE voTllm : la. Ny@i dqui!6 srec w eloule &ie!@-
rette 6rark qrEd 1ra!!*i1ost bldcb6 au s€ct€r et lrtrtemptea est su

IE col!.nnlTnuR m Tffislolf r $1on la teFlon-*cteu dont ob d16!o6e'
ce cdmutateu est h place! h lteide dls torlfuyis ds f ine de se6 positl.E
114, 121, 224 ar 2ra t.

Ur fiJSI3L! ! il est sru tlbe de vene caUb* ! O'5 a. 11 €st accessi-
ble alrh avoir ddriss6 re boncnd d! lolt€-tusible.

ms mLTIlEs ln I{DsUnn I ra douille cortnle .st directere.t reli4e a
]! Gss€. r,e d@iue eau6le Epdrije '- +r est Frid6 au dideeu do@t ue
r6sist&ce d'atije de 10o l'{]. na doi11€ I ! dloite, est tdJoue reli6€ !@
rrinterbdisir d,lm r6sistmce d€temd@t 1e calibre do lrobmhtt i' u€
! e s;che inco4o#e d@ r,alFsil, nODe 3i cehi-cl r'est loe }!@.n6 ff Q.
0n dyit.$ donc @ 4ise i la css. de 1d€ue duae de 1a dui11e al qui il6.hr
3e  a j  I  inu  r 'F l r  13  p i r - .  

. . / . .
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I

L! BOi'Mi A!rX,Ac! lU zERo: rIl leEet de !!slo! 1a losition

- 6 -

-,,,"y; ;: e 'r"i::T:::":l::'.i:: l: i.,::.t.:il"*: i".li 'tr!;'-=ff*-!-;;.-;o::;.; 
., * ,o-i. u; - z o d..ri@c h

llaploletl est e;brdhd du s*'t@'

LE laulol{ nicl,a@ n : i1 petut d€ leirc coincidd! ltaiedne du sal.]lls
nate avec l: fin ae r'ich€1re^'

,. ,. Dc liror.r^ c-- )'- - oN lrrl}'ta:.Ils :.tffl","i,.li,Hi'#u;|*
d .as de rcd utilleotiod' tr sonde eer roeF @s
dn.oJJrec .  r11 .  o  '  to  .ou  s ' ru1  l  qu  r "  oa"  - :_ r  o  m ' reu
.i""i-, *o'"-q," sort ir p.5 r'id ru com _rd' rrcr''Ilo:r1'

Id .obde r€36de s .eluchJn dJ{'ts'able da'
d'str6o. cn ldt enlder ce cdPuhd d.cas
frAmence et 1e !@d"1ce ld -dc calacrtc de
1€ !.!1t de lese : la endc.

IE a{Rtox-sxcc'di : 1e coldd secteu d'ue }o!:ueE do l
i"** ;go*"rt p* r. t'-srort dN 1a cmlatj'ent du

leN€l e3+ losd 1€ condd3at@
.n r'oa tlardll€ d tlds dt6
di6€d5iod !1s /ddtee reliet

I J i. do ta dcration totale'
d'dra./c . roo llr i 2 * !.u

!6 corfter esr Ni dlde !.i€nls ite treslort'- ceue?r.r'l-*"::-".":ln"
:: ";j. .;: :,, #j."# *; ;r;'" ;." !:: t:"1r-u:.^:':::i"::";'#: ;i' ;;;.Ti'-;.;;a-"'-." -,"" 1!i"1-'"::"lT **ii.;r'il:;ti:'J"; ::;';'*;: " ;;;;' :, ":_:1_":,T,t":i.*:I
yi.T;:i":"'t$;ii.;""-* ; '"*'i;;11" *t situ'j a 1'ddh!e du cdrY'et'

ne " '  c  q '  : $u_ -1  "on t  1 !  -  s  ' o roo  €'  do  l ! 6  ' s t

g; ; ; i ;  ; " ; -
l;isq!'de c@!.31te srte@+rve o:t s!':Tis€o'

rv - c${crFlstr4jns flcmrMs :
? caritres. 1 - l, - 10 _ r0 _ 1'ro - l0€ -

ldlono altoret1tas :

fo1dIt. lositive d ragrdve !d lapldr
n rF MS:c lL r'ItoldFtar M tos res

- l - 1 0 - ] o - 1 0 0 - l 0 o v '
iri"r".".: io ",t. .r**iadr : I t i" da
1s dlEAtion tdtale.
Iao4dtre d'dtlde : lqEltldte d dc (3!a-
cii. dc 2,r d Mt;e ldE 1r bs3e 1*El@e
!d u€ !,:sist*€ de lt l]''1
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&.e:!sls ,
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iepd66 Fn fftquerc€ : cd6tdte i : 1,5 d!,

Ieguss ldlsiives losolbl€€ jusquri lls de

sai @t_!o 2 c.11b!6s arterutlfs coreddtlfd I
10 dB,
h6ctston d€ lectr : : I d!.
0 d 3 = 0 , 7 7 5 t - c o r e s l o n d q t A  1  E u  6 0 0 a .

? c o l i b F s  I  t h - 1 0 t d -  1 0 0 L r - I r h -
10 I\t-! - 100 l4-, - 1000 l{.L

Ydlaa lws d bolil-j d6 i'dcherle : 20 n -
2 0 0 n - 2 k i - 2 0 k r - 2 0 0 h -

_ 2 t i h - m I h -r!6cielor : - 5 F atE 1es graltuatl@ l0 €t
100 de chaqs colltE.

:  2  I  su !  I6s  csr ib res  1y= e t - !d !u€
"dtatton dtr sat@r de I 10 ,6.
!r]r€D ldeli€€abre tu i:rr res etres colibEs

1 1 4 - 1 2 7 - 2 2 A - 2 r O

Coffret : ,15 ! 190 *
s o n d 6  '  l 2 a @ -  r .

corilo! poin16 d€ t uche euse 1 Iih

1 yortolDlatre ?44 svec soute €ltemativ€

I ABit16 de ftchdse 0,5 1 
1 jeu de codor c@!!enet I

1 codon loilte de towbe si!
1 codon flcI€ bMe boir

EE!Mes!!!4 :

llt@taiio! !

cdsomtio! t

Tltoe utiltsd!

con@slt1on de la
foueitr !
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lCC:ESonll] CJr Dn4ArDn

Diriod 1/1oo de td3t@o

Diri@ lro ae tos1ft

FbciIE: dld3@ d r,asistsos
rapeolt de !:d@';ioa 1/100
!@ion Idi@ r ,o.ooo v -
&isistdce diat+e : dr" 1t00 t{a

Ejncipe = diYisM 34lecif,ji
nalFoll de radctid : 1/1c'
lensi.a dljm 1 500 v.
Calocit! didtrdc _: enEron 4 Pr'

Ikolm: Einilm d'utilisiion :
D e ; s i o ! " :  d 1 1  6 .  l = 8 r m "

Did€@ 1/1oo d€ t@iore hi,ciF = dat 6ru carcitif

tdfttono lglN : Jo ]iv , 50 c/s,
22 IlV d 1oo rcls
2 0 l 1 i i 1  c / 9
15 l(v d 10 fi./,s
? rt n 20 N./s

cdFacttj dratrle.! dviron 15 pI

Dil€nsios : 2,r0 r l,t r 3a @

Pmet le bnnch€ndt io ir 6ode d! Voltoh[-
!5tj. ?44 e! so fiche ;.*D1c tyle N f@110.
Ce arccid nrGt !.s f:n: su lrtupdtee
candteli.tiquc ae t! d.
caFcltd dc litt.rf, de 500 II,
n rDos io l s  :  r  -  11  :a  -L  =  t ,  @-

P.eet ra r.sd! dc rioilms N ri€le cudal€
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S'asffe! que l's!][rar n'. lso qbi ite dL-'tlrlolation.lpeent€
!e!d.!t 1€ taslolt'

S'@er que 10 sact@ dslel on se ps!.se de iaccdlde! 16 wlt IE_
ibt!€ a bta ue lnlEEtue rdlsrc c@lrrsd entle 50 et 60 c6.

4'c€r te @trtet*3editu i l'riito ('u t(jlm€vft s 1e obtfilo 0€
aallhordt Io !18 de 10 t

Coftrnk! }e z&o du erlljfunaift olr 1e cont€i &mtueLl@rt @
tollmt L vid de rqise d !6e E!f,nae eB 3d !l!€hoD.

solCtr 1€ cordo!-dect$ du co4a.ttnet iddrid d! coffr€t'

!'allareIl ost .lon lrnt A atro brachi s stdt@'

!'I - LmIJSAlroli.

5,1 - l4!!3-rll@
Br&chd l'slrreil s *ct@ eli d.cBr l'tntenlt.r M UAIcB'
!o voyot doit srsllm€! tuddiateaed, ld3 lr n4cative' vdlifi.r
1e ftsil]e. taisser c]13utfet lralpar.il Pndot qrelEr$ oinutesr

6,2 - llF"sgPds.

6,2/1 - rlEdnllrfr€ ;

,ss tdtee eeroes il€ tstons 1lu der &E Ia1$ a reso!
cat dircct@at reti6 d 1s msso du Voltohmlire ,lectronique'
16qml doit et}e De A la terri , 1iaid. de lq tom @Ese
61tadc s! 1e ddtd gelche da co:li.t.

le ctjdit su tcquel on sff.ctu. b reNe doii dolc I
- Eott lo*lde! s€ E3s€; dd cc cc, b nome Fse o le

plattle dr voltohmatre 3er: :riute i 14 msse du circEr.
- Eoit etle co:prbtmrt:so1d ct:jc.!tio:re d'alrle bis d 12

l o r r e d l l o u r t r  ' s ,  s  | i u 1 !  l L
mosa au voltohJultle a c€ loint du dn'cEi.

D.!6 t@iee 1es rtllirtiohsr codccter touids }a bomwsse
e !rdte!. EL trcAdn eiffi;l€mert, lr3iguiue ,ru s.rvdG
detre pcut subt! deo
l!!dd@. d *c"le dL ol o o : ::oLo '..

Is las dlrltqb! !
! Joo v. a$tcac* et i h boae - + ces tsiono contimg
slalteue6 ! 1000 1r  &!td d'e!!1aqld se tesi@ qu€fconCuo
M h none n,
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ad:ldiftutte 1a boe6 -+ or€c h borc cdt!.1€ @ss6'

e&e 1e cmtsctau rcliCTIoN s lf losltion - d + et la contqotd
"rim" * r t. Rbel._ l' su-led eLvu@il, o .fu1@ nr u !e call
:.!e ,iu c tri, , -;aid ;dtd -''o. si .e €slase co-u'ide oea le
zis b (M qn ou -)l|]'mF te! r' jel L. re bol-l.h raB so 'oda dt le
co.--e,tu brcl] X ff €. ,o3itio:. - ot -. !beL€o d L z:ft orT(tu
s Ie crlrtr€ 1 v .5t vdabre lou tos loo dtres c.'litr€d coatiltr

14 tffis ! lesmr doit etre :pdtqde d b bcne _ + €t e ]j bo@
catFl€ "l4a$6u A I'atde do 2 codos A lotnte dc to&h. lolrd' lir':s

s€10f, ]a ElEt!4 d€ * t4eifl, , L-o! 1' cdktry qonclrcI[ @ - d r
" ,  1e .on ;ereu  c  '1 ,  *  t  i J iu .  n  c  ss .uc '  c ' " .  i , I -d l r .  _e1 l i  qu l
don6 h !1us clalds d,tvl.tioa du eelmmefie.

tu lectue sreffets D@ lea caribss I _ 10 - 100 _ 1m0 V s ltdonotle
lsc z*n!J6 lsqurn io @ miltldl@t lar o'1 - 1 - 10 - r0o - selon b
lositton dr cont@td cd{iiEs.

P@ les.dlitlee , - to - rooJ on util*e llCch€ll€ e1re sa3du6€ iEqlrd
, etr duf,tilllst !s 1 - 10 - loo.

st lron d?ore n€tu€x la totslo! cortime a u loiat on so !6!!dte @
[Ado t@s i- 6c r.n . ." L- !.int€ do to4hc 6uBo
d s lsq;d c "s i:E.!"ore€ u ns_.m'0e rh d nte d" _de€r
1o ciuit lsf, 1a calncitd du c8bl€ do liEetu

n31te! b pointe de toNhe r@eB A l, totu - +, dts iemtc d b x.tu
,r€ dsee ilu voltol@i**' bCne lor ros aesws d€ toFid n'isntives'

Crlce A b a&d. sistaco draltrde tu aoliob@b+e @ tos 1es crltlres
ar qontift, h lccbse t'esi ":dntte qE de 1 t ldr llmplot de rs lolnte

effes doe tofftds elttn:til,os t

Ug4qcE=d9e-i@'$4]rE9!l.

n?$ire L $nde d. sd colP5tlrdt. Cou/ktruiter lc ?obte d€
snde sv* son b1!daec,
!la.e! 1e coltrctN iOr'ClIOil sI f,l1.rutif, €t 10 c@t4td GIIF1ES
Coatlola 1. zJlo dr g3l.teonAtle et, 6rcntu:11d@t' Ie coeicd
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s€ 1c bouton ziBo. Ce rielas€ do zglo e5t ?a1ab1€ lou tds bo

!@ 1a rcft, rdstr l'mtue ndrf,lltque d€ 1a slde d ls @se
(?oiit l).oid lou la tdsion att.mtire) ex toucrre! r.e potlt sos
tdoion aycc la loutc dc la 6ondd. na con€riotr ae @sBc doti !r:ro
alsri dourtc quc !.sBible, dis qre ln :*q@!re de l: t@sida acs*
f,ttobt 1@ rcls. le eane. i1 fel+ toni! leldat la re@e l: poilte
dc 1a soldc o$i dloisdc qrc poe3tble dcs libcos qui se te!@t d

3to quc la cap]citd d'ot!6e d. la sondc aoit p3 co$trutadn' aussi
!6'tttd qrc !.ssillc' i1 eEt !eco@di' !@ I.s @@es m tras h:utes
Ji6$Mo3, ito dinituct dcos la cnFcitd dr@t{e en Md:eat 16
cordenetM do llocaee dc la E@de ler e potiie €lecitd ortttliffi
$ud6e d loint n @ruor. ?ou cera! d!!ds3c! 1€ calucho! tsoldt do
1a sndo cont@t te cond@ateu de blocd!€, et tound h capactte
d.tdd@o $uddo $ ?olnt ! nerua ovoo 16 cont&t inn:triN ]i !sEe!'!
d€ la sldo. (ire jarjo Bdd€! 3u c€ contetl.

-{u t qlcuce slid.scs d 1oo l4ls' m conddsoteu de to !I €uffit
corrc ca!@it6 et aliere.

Xn bf,sses f#quetues. l:r $nde av@ son co.doeatd da bl@ose !.tu€t
d63 idtuci F;ctser j$qu'd 20 c/3. si on leut bodld avec la n!6e
p! ciEjo: d : r.re oni ce r:jquo-. rjrfi rp (jr3qu'A 0 c/5 1 Ju
"dsb) m trrl ". " *' ..1 ',. d,r comd;rru e\+d'-u do 0,2) ,]r
6risn, aFrCs .rcir dlviaoi r€ ca!@hor de 1a sorde.

11 e6t d !@que! qE ra diode bmhio dds 1e ;drn. Eetue la t@io!
d€ d.et€ et 1l&srdms€ des cadr@3 €! a1t€rutit o€t fait e rclt6
efficsces lou me onde rinsoidale, ?d d€s orne6 sa siruoldrtcB, @
!$t il6t€milex ln t@sior de c+te losrtivs 6n mrtipli@t la IgctLE
du voltol!,abire €1lctr@ique rd 12 = 1,41.

PN;rita dladom:ger rs didrt. irolloftc dds b 6.rtter a€tlle! d
co qra 1d tolslon de clete ollliqujc i 1a sDad ne sit ;@is e3€d@0
d 425 V. c'est+-dire qle |irdicstion ca altcrutiJ dNoiddr E d6pass
!!! r00 V. eff,ic@es. re caribre 1000 v €s+ d:aillers h.rs s€rt1ce {ra1d
Le cortact@ rclJCTIoi{ est d lositid olt@atif.

Si b toFl@ alterutive est sperys6c ;L uc t$io. contilu€' 1a ffio
tersian de c!et. rltcruttve llu tcNion contlne rc dott pee d':!ss!o!
500 volts, Cca t€roioas Liait* soft valnblcs imqlrd 100 ilcls. PM
]os ftdqutus6 s#ltffi€' e1les sont d 6tuir€ laa 16 fact@ 100/I [a/€.

la lodtulc du c.aibre 1 Y altcrutu s'efYectne # lr-jcxa11e rclcB gle
du.ia lwqutn 1, lo boae' la tcctlre au calibio J Y. srotf@tue ruw
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- 1 2 -

6h€rh !o!se E6!aGe, srada6e iuqrt! J. !s l€ciue des elitF€s l0 €t

I4 lectue des elibros l0 V+ et rOO V+ s'Bffectue sE t'6cb611e noire
smdr!6 , en nurti4isnl pa! 10 et r00

6!2/4 ' flesd* en daclt€lB

lJi d'eroricr 'rt6ru'. on o o3B 0r 0"s ft les dd 's-

dde  a  c ;@id  !€r ,  ea  p roM '  ] 03  rec l f€s  s  ; ' ne .e  r c !6  sFdu ' "
iie -lO b +2d3, Si 1ss dad iensions luos s€ tFwent su le I6Ee cdtille |4
or eff€ctu6la la diff6rgce des dtr t€ctEos ootusF.lit4tet etr iil loa
obtedir 1€ ealn directBnont.

I*s re.ture s4 dl su! 1$ auircs caltb!€. sont b coarig€r seror ks @
bee ddmg.6 en a@xe.

de! csr ib!F" core"n -s t '1' oo.6i ;sd a vr0' ce
q '  . " i *  o aa p-  *" .  l '0  roc v lo l0 ds)

si on dott 6vdler 2ledtures sur 2 daltbr€s diff-jrants, oa coltise dra_
bold }es deu lec]lrss 6! da solon ra coule da r'sere \srt lour da-
ri}!e rv+) luis @ effBct€ 1eu diff6rerce et on aJoutera aatet de foi6
l0 dn qrril e frtlu che.ae! d6 foi€ 1e cartble.

E;€brk : rect@ i r'€nt!6e dru snllificateu - I d! N aaltbe 9 vi
t€cri[e;, ra so,-ir€ d€ r,snluJicares -t,4 dB s calilra ,01
VsLeur coris6e lou lratr66 - lrt dB
vareur .o!!if,.€ lou la sorti6 - 7 dB
urr;."""" aJ" 'ir"u'" "0"'i#6s - t,9 i!]
PurBoJ oo a 'nnaF l- "q oF d 2 sau'6 o sletem "dcoE
cau;bt-"" *t;-" 2o.F 5'9 = 14'1 dr

6,2/5 - es6s de. !60!stsbces.

- P1ac6! le contacteu mncTION 3u O . l':ricuil1e dn calveo[}tle se dC_
place €rs la lin dr6cleue.

' - !  C , { l 0 - ' a ' r  -  Pos  t ! o1  ods ' r6e .

- contrsler la d6'istio! 26"o .n mttltot r! ddi'!& ^ ;d^di{4!oHlt
swc ra bon€ cenrlaIe IE6se" er colrlelr &e!tuBtlelelt le r6sta€p du

- Dnever r€ coulrdtFult.
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_ 1 3 -

- Abaer lrdevi.llo , 1rei4e du bdtob n e@td@t 6u 16 tdtt _ _.1

- nlmhe! I' dsist&cc i rcNe Edre ra doqllre ^ et 1& dduilr€

- la lectue srcffcdtuc N! |;oh€l-]o vorte dr salvmBitre d mrl_
ttdlot les ylffs lucs !s 1€ cocfftci4t domi: !€r 1d contetd

- -r$i! ilcrite! @ d;clEee dc b pile sichc de lrohmdt4 }]r m
coult{ircuit invoront.llc de IonlTG drJo 4tre 1a doullle n ct
la douu&il:3sc' ne r.isscr le contacxdE cdn ES # .n pleaibe
!€sition (1 t) que k teBls lacespjre pod le rlelos6 ot FoE rB

- la plJcisloh de lroh@;trc est L llus 6!s!d. du ntlifl d6 lrCchell€.
Or cnoisix dor le caliolc qui AoDe D. r€ctale dds 1e 2.4€ tia3

tT I -mTi l lT ]n r i -DFAl leE (rcir do du cnasos inxdlieu )

liairtdir l,onsmblo e boi lt3t de ltrolretii, Ne !f,s codrktrcEtd
1a dor'tUo o drec la @E€e de 1'a!paro11 !€nl@t ue 1o.due l.riod€
quid l'allseil c.t llrrs serice. ?enddt & ttuloti' loee b
oonae. 1e cordo! secter. les cordons dc aesu. et {:mte116n.m r€B
au t reB  eccseor . .  Lms  '  mmf  i rn t  d  co ' f r  I

Coh];Idld de iaB 6n tcfts 3u h !-@e I v ln co!.rld@€ du zg&
a"e 1€ db = (;irt6 di1. onte; 1' mse €t douiu€ - + cost.',
ci]uit6€ srac; dout11. n$e cmtnle). liEt6! 1e zarc @ntld
c@e il est indiquj lara€talh€ 5-2.2. €t cdmtcl s-, I€s
dodts ini;iieEo ;L O,l v * lcuvent sc coris6! on a€:is@t i  .tde
dtu to@.ris 3[ lc tDtationbtr 19 ..cessiblo lnr 1e t&r stfud
su 1e c6ti droit dr cotfftt,

Pou 1. dimnter. d. f,':pFe11r i1 euJtit dc ddvtgsd r€s 4 r1€ du
lMN o. - p ..: . on lee !.rol,:ooat_!6e
d. :IsL€!, rn tub.s' :: L tile si.hc et .* isccold@dts il€s co:dds.
n$ contet. s, r6sicteeE llxec et 1e c$1sdc tnt@ rcsxdt dfen4s
lar b douiln6 b1lnd1ie. l1 cat ulDltdt 1olsq:ror let fdcxt@
1'atldreu hors de son doffrot' diahlite! le tlto 12-A*?S de la ldidro
!o fr ceEbhdr ta lMiaft iodlfletLo c:u6t-3' 1e de oe tr!6.

?.2. - FEt

ld 3@o rlc tsion ,ff lrol@itre €st coctitudo !s! ue liLo 35oh€
d6 l" v M dtuostone ruvoieo . lonsu.u 60 M' I J2 @. r,o t@
pL.dobt do cctte ltlc artnpose lorsquril rr€st lls poEoible de tre!
Ie erlrsmltle.r fla d'Cchetls arec 1. nontda, ?ro 1e !€nrrs
c d d t 1 c I p d . r b y . \ I 1 , r - r - o d 6
t!.$.Iu, co d. ir '.. '!: , o+ Fd\;Jr ')
r'dcbd* ta-lndid' 

.,.,/.,..
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7,1- rdelncD/dn nn nrBE i2!_rjl.

&r:i! lrapparetl' rerplzcd 1e tulr.' lrissF chalJfo! 1'ap!@eil ddld
t brues' s'i1 e'a€it d'u tlhe de rd!]ncturx !df. ,rtrttd 1€ ture
l2.r-VS de L luidrc p.r !.n.apuhon' lou effectud l€3 lig1sAps. !)@h*
! :$ . re i t ro+oa-6 t tu11.  cout { im i td  ]3  boo€ -+  avec  ] !
L: cdtrlo "uasser' et +srd cxicidonl 1e zilo .vec ls b@ton zIRo
@ L posltto - ot + du cdtactd iliicfiolI.

tsf*€! 10 coult{ixcuit otre L bone - + et 1a b!rc rll$sa" €t ldener
!:.i:ui11e du C.l-mduile : ,ouro$, zdrc avec 1€ potdtidn5tle P7. le
E!1&ddt du hba 12Xi!'7S nr:ffsoto !.s la lxjcisioa de 1ra!!eot1.

- l$t?LircEdjil ,E lA VI.llE 6/,{.

oEyrir llippareil et rc@lncer 1. tnte. ]ruds dJutoeo atest l6c*salft.

- NEE,ACfi'dII '' L( SOIIJE IITETNATIfN

Osltr 1rallareili o1d€ at ldplacer ceU$oi !e
co snd€ dc ftnplqenat. r.is1.r le rorxdbtultle d !.sitlon 1 V = + et -.
i lietos aFb3 1a oise ools tdsior, .-!e-1d 1e zLjrc. Comtor s aLt+
B- i ,  . . ' j d .  E  - .  ! - do  v  -  d :L . " .1
tuar rlaieuil-1e du irqtrdonbtE N zLjrc a l'ade dr lotsttobEtre 19.
hsite, ele@te 1. tef,slon socxtr d€ + l0 t et lbgler le 260 edc 1o
Ftoii@i,tre fa, RC!4td lIasiffs fois 1e rdglece 19 Ia !€6leotitsbbt
- et + 10 F iE$rA cc qtc lrntelille rcstc .u zdlo d:l I divisioa de
1r'iheue tu!6ri@e roire, ldl tdLter 1es tenetons e*t@ '1€ le llpge
: l0 F. alrlB dc lbslns€ dd zdro dl art.!ftttf, contrdle! Iratalonase
dcs cFlrb!63 1 v- , , v- et l0 c- d a?-'1iqut dca tsstds !@iral€6 a
50 c/s n b. ende. CmtuL- pa 1c caribrc 1 v et cdri8e! 6ventELl@6t
arec 10 ?otdtidbiie 15. !e c.ritre J I $ coniee ayec 1€ lotettodbtre
14 ot Ie cclitn 10 V o'€c 1e !.totionEtre !1. r€s caritre3 r0 et r00 l(
lrobt paE besoih d€ r.toucrret

.:iqll : 11 oEx irlrisr€nsabl dt;ron:lse i rraid€ dlue
@we sl!$ottule _EerlUnL!:g!!g ot dtsllcri1s dd nsso de le1j-
c i s i o n l h D n o i n s .

?,6 - lq,m4{ijrant r! LA ,rorF d{52 ,irfs i,! so$r :
?od ecc6der; le dio e, oN:1! ]: erdo e! i6rts3dt lc €puchon l€olet
!.!tdt la pot.te dc lorclr, et h b6u. tro1rt!€ n 1,dir6e du clblo. nefi!!
1e iute n5tulliqre. !!1tr6! 10 cslucbd isrdt
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l r -

i!t;ii6u cv.c Ie contact :, reBsort. lessoud.r ]! r6sistdce ll (22 O)
3 d! 1! dtldo ei it€*

souder ses 2 fils du chrffo€e dr flFporl *ola!i.

eu raelage de z€tu !1tetuti{ €t des dlibres I v$, I v+, et l0 Y+ co@
idiqle dds 1e ldasldr,ie ?,1.

?,? - tur.1Pl{cdffii'r lE I"{ nloDl lE €oI'?BISATIoI 6 -{r 5 :

Ailis 1c mplllc@ert de la diode 5 !],5 bisso! cndfter lraF
!3ieil 50 x6uos. P!.cdda! eloB au r6gtD€e d€ z6n a1tarut1f .o@ iF
itiqu6 dss 1e lardgralho 1,5, LeB colib.es eli€tutilg ft sont las al-
fect6e !a! le ctrrscn:nt d6 rd dioCc de coEF.nstio!.

?,4 - !!@4!ggE-!9._$ixrlrorjErm :
rlp:ts rcDllrc@ni du sdlyddbitft a @nt!61€ de6 csrlbles oon-

ilr$ 1 v et 10 V srio!@e. j,e oalitre 1 V !€nt s€ colrtge! arec le pe
tenti@;tre P2 et r€ €Ubre 10 V ay'o la vis ds rslage du slrut @e!d."
tiqE dr s!]a@o!;t&. cetie vis est acceEsibk n 1'antde du boitie!
dn Salvdobbte ei po.ts 2 -llats ddft ce b{t. t-;pdtei 2 i I fdis succ€*
s i @ r a  r ' .  . d c  D e -  d o s . , J 1

c&rNcfifNt tD tomls ,{UTnxs PrxcE; rET]lcrms :
Touies l.s dutlss ltlces lcurent ,t!. !orpL&es saro d;r6skee

d6 lr6talouoee d! roliohtuUt!. en ltitist des ?tuoe6 NiEnt p€dor-
dc66 tst tcldrscos indiqr&s $! !a rDendratus des J)iaces 6lectriqu€s.

r(D acdder au potentionhtres de rdsllee de 26tu 6t drobmttle
i1 est n6csssaire de d€vilscr re€ 4 yie ce ftbtiot du ir@fdleteE et
de rescurer cerui-ci,

-vIIr- accnssotrxs.
3,1 - rrvrsEr,B r/roo $ rNsro{s coIIrrMrES (sonde rsr)
II $sfd s.E telsion xoute s;critd iL

1'uti1!sater. Ln didtance.ni& la roint 3lm te$io! et la @ir de
1lutil*iidu 6st sarde au _iotanllet de 1a Ge6e
?ro!o!A€ !.! u bLiid:sE d'r .odncteu ii l,int,rrieu du bMhe de la so.-
d€ Fotaee Felfaitment 1"1 Mi. dB l,opdlatetrr. I4 corls et 1e dch€ de
lc aonde e.!t coEtiiu3d !a! u dexelta ds hrute $.Ittd (polystytlne de
choc). NdemoiE, r1 6st r'jcassairg de rrsadle en rldsenco dcs heuteg
teeioe r.s PldcartioB suivanies :
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_ 1 6 -

1s3 ldsslEs !.umt.t@r que 1a sadde €st lsfaitddt
dE b $f&o cold@trice.

llEiller dds u ltcu tlb

ariter t@t dontact dtre 1a @ln lilie ou
!E des ptaces D6talUques aviffit.s.

w et!6 P&"tio du corps

E!.b& le voltohmbtN i1€ctrontq:o a b t€ne A I'aide de Ie doutll€
s le c8n: du cofftot.

si !o*lbtc, e !e tuffor au poini on l: toElm est la lls 61we€,
els de F{f€rtu€ alEas ue ldsis+sce qtri' en css d!@!9ae3' lsYe
qrsti u6 crlute d€ tdsioh inpoi!4te.

t6t lrutlu€ation de 1a $nde dirised, a3ltfld ln cotttNttC du
.Cdit 4t!c I'meeu de csiie et 1$ ftcloE bm& tuiJ66. g!-dEhor
re r&cord Bjtarriquc dds la botu - + et l€ ricbe noire du fi.t courl
itffi 1a booe ,,uess€" du vottohmbtle ?44. neuir ra ftche tdde tutle
du ton€ fi1 & cra3sis d€ lrrllslail d @ruer. Ttuhor 1e poj!. ses

a 3otne. et .ffectur l,
EiqHelt le. 6 !!e!ie!6 caribr€s cmtiru JESutA ,o0 V. l'lulttdle!
le la1ire du roltoh!6.t!€ lar 100.

3,2 - DTVTSUJ! 1/10 ir TE{STONS lnflFIIn?nTS -

c€ dirt,s capairr " | ! d p . ls sndo Jrotutivc du vorlonmEr.
6lect onique. 0n d,rvisse te ca!rchon i6o1dt de 1e e.ds' €x d ldsse 1e
didstu;L ss !1ace, sa celacttd d'ontr!€ eot de 4 !I sndlo. la
tdEion crote naldl]m druttlistton est de 2.150 v. ce qd coftEldd;'
1.500 v. afficac€i d tehstob slnututdaie, l,a lectd€ dr tdltolMltle
.6t A dulttplie Fr 10, ld frgou€pce d'utiueatio! oirrifu 6st il€ 50 k/s.
!! !610 d. la tdsid :j noscl doit atle e pot@tiel dc Ms36. c€
lak doit otre rdurd saec ls bddc nl,j*ser de l. €ona., k voltolmAtre
6tst ds sd d3t,i nis d ra ide.

3,r - l4r88_11..1119_!!_!S!1!tr
Ce diyiseu coopolie u 1oe@et l3ur h smd. du roltoh@ltre ?44.
Irtloduirc L potnte rte la $rdc doo 10 toee iso16e it! coffrat pllidt
l: caFcit6 sds reae. XDcliqncier 1a douille loE ftche b@e do la
soad6 o tliat 1c bouton dr@liqnetaeB et @ toffi1 1a sonde 4

no !m @ttre ite relier 1e roltobrnltrc 744 n b tere, 1'atde de 1a
hae !!-rwe A cet .ffet ro 1e c8t6 dn coffr€t. Un p61e d€ 1a tasto!
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Esr doit Stre rBri! ! b @sse, Relie! ce p01e o€c L h.tu su 1e c6_
d d! bulda€e d! divised l/r00.
.ttr€4usore+ducord€lsAiry

Appliquer ra to@l@ :' leder i' L douillB
soE rere, xe las 6xdeiter 1€

ftriqsn .6 das t€ cha?itle W d€ @it€l-diqre€s !M dffJrente6

Utiliser 1es 6 dlil:ls a1t€rutifs iEqo'A ,!o V. Ifulti!116! la
llt'e du voltolmi,t'e pa! 100.

co racc@d ast !e@ p.a ef,lectu€r d€! !es@s de t@i.n d!
r&F6 c6i4r6! de 50 O diftrxldecs utilbdt }s flches codialad iv!€ n

I1 6e vtlse rttu c6td e! b s.dita 5lt6Mt1te du ertol@btre 744
!r*s.rci! onlevg l€ calenil i€olant sftdlies. De lretre c0t6 1€ bG
catd co4olto @ fiche [!te o@da1B, qul 6e vis66 3r w Fi6e l€@1]e
dr q.pe N. I€ rcord contlort u cdd6.sa+6u! de bl@lse codlar de 50o Fr'
Ets ollroe.'ieisttu€ de chd€e. ]! tensid de clete @ti@ alpUcable
o nccold €et de 2tO v. ce qut coEeslold I l5o v cffi€@s sinaoldal.

Cet acce6soile
6t leret drint€rloss!

s€ fixe d6 Io D€De fa9@ qa€
1, voltoh@bt& sr ft li€r€
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ltstx lEs PrFrEs EE('RIqJES

4
EO
E1

t3

20
5

5A

,

5

'l/2

;

1/4

1 A f r
1 f i
1 r {
1 *
1 f i
2 f '
1 f t
1 f t

1 o  t
1 / '
2 c P

1 f i1 r t
1 f r
2 f i
2 f t
1 7 .1 t r
1 7 '
1 F j
1 F

?'1

ia
?9

10 I hridre :rphitg

lt i'| ]liidre altlbita

10 F lir-1dre er:!hit':

10 tr lindaire etxlbit6

150
1 1 1
11,
1 1 2

i 1 1
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lrl

!4" "f:!d,j. nr slroo:t-de b diode

I 0 t - 500/1 too ]i. - btca 6t@he
10 I - t00/1t00 t'. - stco €tsche
50cl550 v - chiiiqra
2 x ,200 !r 10 ir - t0ol150) v.

COIITAc'!EITA.
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