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VOLTOHMMETHE ELECTRONIGUE Moddle T44

1 — CEIFRALITES.
Le Voltohmmitre électronimue moddle 744 permet les mesures suivantes @

Tensions continves : de 0,02 4 1000 V,

Tensions alternatives : de 0,1 & 300 V, fréquence comprise cnire 12 efs
et 600 Me/s.

Régistences : de 1 n & 1000 Fn.

Ces plages de mesure peuvent 8tre encore élargies jusqu'd 30.000 V = et

~ par des diviseurs de tensions, livrés sur demende. Grfice & une stabi-
lisation trés poussde, les variations de tension-secteur sont sans influs
ence sur les indications donndes par 1l'appereil.. Les contacteurs, résis-
tances et ofblege sont protégés par un blindage intérieur contre la péné-
tration de la poussi®re et 1'appareil entier est Stanche au ruissellement.

IT~ FONCTIONFGEHT (Voir schéma de principe.)

2,1 = FRINCITE DE MESURE,

La triode V, du tube 124X7 est branchéc en amplificateur cathodyne &

gain voisin de 1'unité, La tension appliquée & la grille sur une grande
résistance (R4, RS, R6) rdapparait donc sur la résistance relativement
basse (R7, P6) située dans sa cathode. ILa deuxidme triode T,y du tube

124K7 est branchée de la nfme fagon que V, , mais sa grille reste a un

potentisl fixe et voisin de 1a messe qui apparait aussi sur sa cathode.
Le galvenomdtre M1 branché entre les cathodes des deux tricdes mesure
alors fidélement les tensions sppliguées & la grille de la triode "Jm

- sans charger la source A4 mesurer.
2,2 ~ ALINENTATION,

Le transformateur dlslimentation comports les snroulements suivants 2

2 enroulements primeires branchds en parzlléle sous 110 et 127 V. et en
série sous 220 ot 250 V. un enroulement de 255 V » branché & la valve '1-"2,
1temroulement pour le chauffege de celle-gi, un enroulement de chauf=
fage de la diode EA 52, st un enroulement pour 1'éclairage de l'ampoule
mignomnette et pour le chauffage de le diode 6ALS. '

La tension redressée par la valve 6i4 est filtrée par le condensateur

| . chimique C5 et amende & un diviseur symétrique (R9 + R11 et R10 + F7),
: dont le milisu est mis & la masse. Des grilles du tube 124X7 sont au
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potenticl de masse si aucune tension & mesurer n'est appliquée au voltm¥tre.
Les cathodes du tube 124%7 se trouvent sutomatiquement & un potenticl de
+ 1,3 V par repport 4 la messe, ce qui dome la polarisation pour les triodes

Via o8 Wiy,

2,3 -~ MESURES Fif CONTINU.

La tension & mesurer appliquée aux bormes -~ + ot masse est amenée, par la
résistance B3, & m diviscur & résistances R4, R5, R6, qui la divice dans
le rapport 1, 1/10, 1/100. Sur les 3 premidres gemmes 1 V, 3V, 10 ¥, 1a
tension & mesurer n'est pas divisée et la sensibilifé du voltchmmdtire
varie uniquemvnt par commutation des résistances P2, R19, 120, R21, en
série avec lc gelvanomdtre M1. Pour les gammes 50 et 100 V, la tension &
mesurer est divisée per 20 et le galvanomdtre est en série avec les résias-
tances domnant les sensibilités de 3 et 10 V comme préoédemment, les ten-
sions 300 et 1000 ¥ snt divisdes par 100 pour 2tre ramendes 4 3 ot 10 ¥
et sont mesurdes avoe les sensibilités correspondantes du galvenometre.

On peut mesurer avec le Voltohmmdtre T44 dee tensions positives ou négatives
par rapport 4 la masse. En passant le contacteur FONCTION de sa position

~ & ga position + la polerité du galvancmétre M1 est inversée par la commu-
tation 32¢ S2d.

2,4 - HESURES M ALTERNATIT.

Deng la position "=" le comtacteur FONCTION branche é. 1'entrée de l'appareil
le détecteur inclus dens 1z sonds. La diode V3 délivre & la grille de la
triode V, une tension continue filtrde par R, 01 et €2 qui est proportion-

nelle & la valeur de erfte de la tension & mesurer. Le courant de repos de
1a diode de détection V3 est compensdée par celui d'une sutre diode V4 qui
fournit wne tension identique & 1a grille de la triode V... Les cathodes

des deux triedes sonk sinsi vortées mu mfme potentiel et le courant de repos
ne fait pas dévier le galvenomdtre.

Comme dens l'utilisation en contimu, le diviseur situé dans la grille de la
triode V.I divise les tensions pour les gammes 30, 100 ¢t 300 V dans les
rapports 1/10 et 1/100, tandis que le commutateur Sla choisit les sensibi-
lités correspondantes du galvanométro.

La gamme 1000 V n'est pas utilisée en alternatif, cer la diode ne peut sup-
porter 1a tension de or@te correspondante.

2,5 — MESURE DES RESISTANCES.

La résistance & mesurer est branchée entre la borme "n" et la borme masse.
La pile séche incorporée au voltohmmdtre 744 alimente alers
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cette résistanco, on sfric avee 1a résistance du calibre choisi (K25 & R31).
La tenzion de la pilo (1,5 V) cst ainsi divisée par ces 2 résistances et
une tension proportiomnelle 3 la résistance i conmue est appliquée & la
grille do lz triode Vﬂ;’ tandis que la grille de la triode V1a reste au

poteniiel de nassve Lo golvanonbire branchd sur los réesistances RIC et Pl
dévic dans cc cas proportionnellement & la valeur dela résistance mesurde.
Uno résistonce infinic donne 1la pleine déviation ot une résistance mille
randne le galvanondtre au zéro. Les varictions de 1a tension de la pile avec
le toops peuvont 8tre rattrppdes en réglant ln sensibilité du gelvanomdtre
par le potuntiondtre P1,

2,06 — STADIT.ISATION,

Le montoge symétrique utilisé est automntiquenent shabilisd dsns
une gronde plage de tension scetour, cor, si le courant varic dens wne triede,
la dewrlenc mubit lo mne variation. L'indication des tensions eontimics
ot des rdsistoncos reste pratiquement sans chongonont quand la tension-sectew

varie de £ 10 %,

Dane lo nfoe plage de variations, wie stabilisation de 1a lecture
en alternatif cet assurdo par le fait que la diode de compensation V4 suit
les variations du courant de repos de la diede V3 quand la tension de chaufe
fage de cos 2 diodes varic, Lo courbe du courant de repos de V4 peut &tre
ronduc identique & celle de V3 par résloge des potentiendtres P8 ot FOj
P8 change 1a pente do la courbe tandis que P9 1a déplace paralldlenent &
olle-nfne. F9 oot necessible de 1'extéricur du coffret, ce qui permet de
corriger la cofneidence du zdro -~ avec le zdro = en ces de modification du
potenticl de contact des diodes V3 ou V4, Le diviseur R14, R15, R16 divisc
la tension de conpensation de la mfne fagon que R4, 05, R6 divise 1a tension
provanant du courant de repos de la diocde V3.

Leo condencatours €3 et C4 bronechds aux srilles du tube 12 AX 7 filtront
les tensions alternatives parasites coptdon dventuellement por les cordons
de nesures Do nfne, lao réoistance R2 supprime les fluctuations dfies & une
inpédance trop élevdée derridre lo circuit de détection.

Lo potontiopmdtre PT permet dd corriger la polarisetion de 1o triode
"J'M afin d'éviter tout courant-grille dans les résistances R4, R5 ot R6,

~III~ DESCRIFTION., (voir vue avant de 1'appareil.)

Toug les organcs de servico du veltchmndtre électronique 744
sont groupée sur 1ln face avant de l'appareil. On y trouve

Le GALVANCMETRE : celui-ci comporte les dehelles nécescaires &
1o negurc des tonsions continucs ot alternatives, des résistances ot des
ﬂéoibe15|
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 Le Galvanomdtre eet dquilibré afin de pouvoir &tre utilisé dans toutes
les pos:.Eion;. La vis en matibre moulée, situde sur le plastron, permet de
faire‘comcio.sr exactement l'aiguille avec le point zéro des échelles. Le gal-
vanometre est rendu étanche par 2 joints en cacuichoue gmthétisne:

1E CONTACTEUR "FONCTION" - Ses 4 positions correspondent au genre de
mesure & effectuer :

Mo i 1a sonde mltermative est branchée & 1'entrée du voltohmmdire.

"ol : 1a borme -+ est branchde & llentrde et le galvanomdtre dévi
quand une tension négative par rapport & la masse est appliquée. :

; "yt : la borne - + est branchée i 1l'entrée =t ls galvanomitre dévie
pour une tension positive.

"M & 1z borne @ est branchée & 1'entrée du voltohmetre et ls
galvanomdtre dévie selon la valsur de la résistance & mesurer branchée entre la
borne 2 et la borne centrale "masse".

IE CONTACTEUR "GAWRES" : Ce commutateur indique Ie coefficient par
lequel il faut multiplier la lecturc sur le cadran., La dernidre position,
4 droite, ne domne aucune lecture quand le contacteur FONCTION est sur -,
car le sonde ne permet pas de mesurer les tensions alternatives supérieures
4 300 V.

L'INTERRUPTEUR ET 1E VOYANT : le. voysnt équipé avec une ampoule mignon—
nette s'allume quand 1'appareil est brenché au secteur et 1'interrupteur est sur
la position MARCHE.

1E COMMUTATEUR DE TEWSION : sclon la fension-secteur dont on disposs,
ce commutateur est A placer & 1'aide d'un tournevis dans l'une de ses positions
110, 127, 220 ou 250 V.

LE FUSIELE : il ent sous tube de verre calibré & 0,% A. I1 est accessi-
ble aprés avoir dévissé le bouchon du porte-fusible.

IES DOUILIES DE MESURE : la douille centrale est dircctement relide &
1a masse. Le douille gauthe repérée "- +" pat relide au diviseur donnant une
résistance d'entrde de 100 MR. La douille 2 & droite, est toujours relide par
1'internédiaire d'ure résistance déterminant le calibrs de 1'ochmmdtre 4 une
pile s&che incorporée dans 1'appareil, mfme 5i celui-ci n'est pas branché sur .
On évitera donc une mise & la masse de longue durée de la douwille @ gqui déchar-
gerait inutilement ls pile,.

"
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1E BOUTON REGLAGE DU ZERO: il permet de régler la position wéro de 1lai-
guille du galvanometre de fagon que le zérc clectrigue de 1l'eppereil sous
tension corresponde exactement avec le zéro mécanique du galvanomdtre quand .

1tappereil est débranché du sseieur.

IE BOUTON REGLAGE n : il permet de faire cofncider l'aiguille du galvanc—
mtre avec la fin de 1'échelle N.

Ls SONDE POUR MESURES DES TEHSIONS ALTERNATIVES : pendant le transport et

on cas de non ubtilisation, la sonde est logée dane le compartiment inférieur
du coffret. Elle est foujours cheuffée quand 1l'appareil est branché au
seeteur, quelle gque soif la position du commubateur "FONCTION".

La sonde possdde un capuchon dévissable dems leguel est logé le condengateur
alentrée. On peut enlever ce capuchon au cas o1 1'en travaille en frés haute
fréquence et le remplacer par une capacité de dimensicns plus réduites relian®

le point de mesure 4 la sonde.

1F CORDON-SECTEUR : 1le cordon secteur d'une longueur de 1,%0 m. peut se
loger dgalement pour le transport dans le compartiment du coffret.

Le coffret est mmni d'une poignde de transport. Celle-ci peut se rabatfre

en arridre et, maintenue par une butée sur le ofté droit du coffret, elle |
permet d'employer le veltohmetre électronique T44 en position inclinées

Une douille de masse est disposée sur le c8té gauche du coffret pour la mise

4 1a terre de l'appareil. Le logement pour la pile est situé & 1larridre du coffret.

Avee chaque appareil sont livrés 3 cordons pointe de touche, dont 1'un est
équipé d'une résistance de 1 ln pour les mesures de tensions conbinues
1grsquiune composante altermative est superposée.

IV ~ CARACTERISTIGUES TECHNIQUES ¢

Tensions continues : 7 calibres 3 1 = 3 = 10 = 30 = 100 = 300 -
. 1000 V =

Précision : £ 3 % de 1a déviation totale.

Résigtance d'entrée 3 100 Mn kX 2 % pour
tous les calibres.

Polarité positive ou négative par rapport

34 la masse du Veltohmmétre sur tous les

calibres.

Tensions alternstives : 6 calibres : 1 = 3 = 10 = 30 = 100 = 300 V.
Préoision 3 50 ofs sirusofdal : L3 % de

1a déviation totales
Tppédonce dlentrée @ Squivalente & une capa—

cité de 2,3 pf smmtée pour la basse fréquance
par wne résistance de 15 M

wesif wine



Décibels &

Bésistences :

Stabilisetion :

——— e T

Alimentation
Longormation :

Tubes utilisés :

Dimensions

Poids

Compoaition de 1a
fourniture

SO

Réponse en fréquence : constante & & 1,5 dB,
de 12 c/s & 600 Mo/s.

Mesures relatives possibles jusqu'd plus de
1000 No/s.

Echelle -10 & + 2 B, _

Saut entre 2 calibres alternatifa consdcutifs :
10 dB.

Précision de lecture : =+ 1 dB.

0 dB= 0,77 5 V=~ correspondent & 1 mV sur 600 n.

Tedlibres 1 1ln=-10kn -~ 100 kn =11 -
10 My -~ 100 lin - 1000 Mh.
Valeurs lues & moitié de 1'déchelle 3 20 n -
200n ~ 2l - 20 Jn - 200 ¥ -
+ 2M - 20 Mnh -
Précision ¢ = 5 % entre les gradustions 10 et
100 de chaque calibre.

2 2 % sur les calibres 1V = et ~ pour une
variation du secteur de t 10 %,

Erreur négligeable sur tovo les sutres calibres
= gt =,

110 = 127 - 220 - 250 V - 50 & 60 ¢/a.
environ 12 VA.
1x 12873 = 1 x EAS2 = 1 x 6AL5 = 1 x 6X4

Coffret : 315 x 190 x 130 mm
Sonde : @ 28 mm - L, 105 mm.

5,9 kg,

1 voltohmnétre 744 avec sonde alternative et
cordon ce masse.
3 fusibles de rechange 0,5 4, AL 97
1 jeu de cordon ecomprenant i AG 16
1 cordon pointe de touche noir
1 cordon fiche bansne noir
2 pinces croceodiles
1 cordon pointe de touche rouge 1 Mn
1 mode d‘'emploi
1 bon de garantie




ACCEZSSOIRES SUR DEMANDE

Diviseur 1/100 de tensiona
continues (sonde THT)
réf, HA 243

Diviseur 1/10 de tensions
alternatives :
réf. HA 237

D:i;vism:r 1/100 de tensions
alternatives &
réfs HA 239

Raceord coaxial
réf. HA 276

T¢ de mesure i
I‘L":‘fl HA 436

Prineipe ¢ diviseur & résistances
Rapport de réduction 1/100

Tension masdimm = 30.000 V =
Résistance d'entnde @+ enve 1500 M n
Précision : £ 5%

Dimensions ; sonde : @ = 22/60 mm
L= 290 i 14
cfbleg + L= 1m 3

Poids 3 310 g

Principe = diviseur capecitif
Rapport de réduction : 1/10
Tension maximum 1500 V.

Capacité dlentrde : environ 4 ph.
Précision ¢+ L3 %

Fréguence minimum d'utilisation :
Dimensions 3 # mm. L =83 mm.
Poids : 150 g

50 Ke/s

Principe = divigeur capecitif

Rapport de réduction 1/100

Tonsions maximom : 30 KV & 50 o/e
22 &V & 100 Ke/s
20 KV 4 1 Mo/s
15 KV & 10 Mo/s
7 KV & 20 Me/s

Capacité d'entrde 1 environ 15 pFf

Précigion «+ 3%

Dimensiona : 200.x 155 x 80 mn

Poids : 660 g

Permet le branchement de la sonde du Voltohm—
métoe T4d sur ume fiche ccaxiale type N femelle.
Ce raccord n'est pas fermé sur 1l'impédance
caracteristique de 50 n.

Capacité de liaison de 500 pPf.

Dimensions : @ = 31 ru~ L = 53 nm -

Polds ¢ 90 agx.

Pormet la mesure de tensions sur ligne coaxiale
Gquipde ds fiches I

-.“/-t-t




¥ - IISE EN SERVICE.

S'assurer que 1'appareil n'a pss subl de défériorntion apparente
pendant le transport.

Stassurer que le secteur auguel on se propose de raccorder le volfohm=
mdtre o bien une fréquence nominsle comprise entre 50 et 60 c/a.

Placer le comtacteur-secteur & 1'side dfun tournevis sur le chifire se
rapprochant le plus de la tension-secteur.

Contrfler le zéro du zalvanomdtre eb le corriger éventuellement en
tournant la vis de remize & =méro situde sur son plastron.

Sortir le cordon-secteur du compartiment inférieur du coffret.
Lrappareil est alors prét a &tre branchd sur secheurs
VI - UTTILISATION.
6,1 ~ HISE EN :ARCHE

Brancher 1l'appareil sur secteur et placer 1'interrupteur sur MARCHE,
Le voyent doit s'allumer immidistement. Dans la négative, vérifier
le fusible. DLaisser chauffer 1'appareil pondent quelques mimutes.

6,2 - MESURES.
6,2/1 - GENERALITES ;

Dans toutes mesures de tensions 1un des deux plles 4 mesurer
est directement relid & la masse du Voltohrmétre ¢lectronique,
loquel doit 8tre mis 4 la terre & liaide de la borne masse
situde sur le c8té gzauche du coffret.

Le circuit sur lequel on effectus 1o mesure doit donc »

- soit posséder une masse; dens co cas, la borne masse sur la
platine du voltohmrdtre sera :dunic & la masse du circuite
— Boit Btre complitement fsolé et susceptible d'8tre mis & la
terre en un point,saws danger; dans ee cas, on réunira la

magse du voltohmmetre 4 ce point du circuite

Dens toutes les utilisations, comnecter toujours la borne-masse
en premier. En procddant différemment, 1l'alsuille du galvano-
metre peut subir des choes importants, per suite de la grande
impddance d'entrée du volbohmmeétre dlecironigues.

We pas appliquer & la sonfe alternative des tensions supérieures
4 300 V. efficuces et &4 1as borne - + des tensions contimies
supérieures & 1000 V. Eviter d'appliquer une tension quelcongue
sur le borne 0.

sssifaean
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6,2/2 — Megures deo tensions contimies.

Court=circuiter la bome ~+ avec la borne cenirale masses

Flacer le contecheur FONCTION sur la positicn - ou + et le contacteur
GAMMES sur 1 V. Régler 1l'aiguille du galvanomdtre exactement sur le trait
zéro du cadran, & 1'aide du bouton ZERO. Bi ce réglage colncide avec le
zéro mécanique du golvanomdtre, l'aiguille ne bougera pas en commrtent ls
contactenr FONCTION sur les positions — ot +. Le réglage du zéro effectué
sur le calibre | V est valable pour tous les awntres calibres continus
positifs ou négatifs.

Lo tension & mesurer doit &tre appliquée & Lla bome -~ + ot & la borne
centrale "Masse" & 1'aide de 2 cordons & pointe de touche noirs, livrés
avec l'appareil.

Selon la polarité de la tension, placer le contacteur FONCTION sur ~ ou +
ot le contacteur GAEES sur le calibre néeessoire, clest-a-dire celui qui
domne la plus grande déviation du galvanomdire.

La lecture s'effectus pour les calibres 1 -~ 10 = 100 = 1000 V sur 1téghelle
npire gredude jusqu'd 10 en mitipliant par 0,1 = 1 = 10 = 100 - gelon la
position du contacteur GANFES.

Pour les calibres 3 = 30 = 300, on utilise 1'échelle noire gradude jusqu'a
5 en multipliant par 1 - 10 - 100,

8i 1'on désire mesurer la tension contimue en m point ol se présente en
nfne temps une tension HF, on peut se servir de la pointe de touchs rouge
dans laquelle est incorporéde une résistance de 1 Mn qui évite de charger
le circwit per la capacité du cfble de linison.

Relier la pointe de touche rouge & la borne — +, mais jemais & la borne
de messe du voltohmmdtre, mfme pour les mesures de tension négatives.

Grfce & la grande résistence d'entrée du voltohmmdtre sur tous les calibres
en comtimi, lo lecture n'est réduite gue de 1 % par 1'emploi de la pointe
ds touche rouge.

6,2/3 — Mesures des tensions slternatives 1

Extraire 1z sonde de son compartiment. Court-circuiter 1o pointe de la
aonde avec son blindages

Placer le contacteur FONCTION sur alternatif et le contacteur GAIRES sue 1 V.
Contrfler le zméro du galvancmétre et, éventusllement, le corriger

tilelliI
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avec le bouton ZERO. Ce réglage de zéro est valable pour tous les
calibres alternatiis.

Pour la mesure, réunir 1l'ermature métallique de la sonde & la masse
(point froid pour la tension alternative) et toucher le point sous
+ension avec la pointe de la sonde. La comnexion de masse doit Stre
ausoi courte que possible, dbs que la friquence de la tension mesurée
atteint 100 Ko/s. De mfme, il faut tenir pendant la meeure la pointe
de 1a sonde mussi €loignéc que posaible des pidces qui se trouvent au
potentiel de masse.

Bien gque la capacité d'entrée de la sonde soit par construction, aussi
potite que possible, il est recommand§, pour les mesures en trés hautes
fréquences, do dimimuer oncors la capacitd d'entrée en remplagant le
condensatour de blocage de la scnde par une petite copacitéd extérieure
goudée em point & mesurer. Four cela, dévisser le capuchon isolant de
la sonde contonent le condensateur de blocage, st toucher la capacité
ertérieure soudde mu point & mesurer avec le contact intérieur 4 ressort
de la sonde. (Fe jameis mouder sur ce contact).

lux fréquences supéricures & 100 He/ 5, un condensateur de 50 pF suffit
comne capacité extérieure.

Fn basaca fréquences, la sonde avec son condsnsateur de blocage permet

des mesures précises jusqu'ad 20 o/s. Si on veut mesurer avec la méme
précision dee tensions de fréquence inférieure (jusqu'a 10 o/s et au
dessous) on peut se servir dgalement d'un condensatour extérieur de 0,25 PF
environ, apréa avoir dévissé le capuchon de la sondea

Il est & remarquer que la diode branchée dans la sonde mesure la tension
de crBte et 1'étalonnage des cadrans en alternatif est fait en wvolis
efficaces pour une onde sinusoidale. Pour des ondes non sinusoidales, on
peut déterminer la tension de créte posiftive en miltipliant la lecture
du voltohmbdtre électronique par V2 = 1,41,

Pour éviter d'endommager la diods incorporde dans la sonde, veiller &

ce que la tension de crite appligude & la sonde ne soit jamais supérieure
& 425 V. e'est-3-dive aque 1'indication en alternatif sinusoidal ne dépasse
pas 300 V, efficaces. Le calibre 1000 V est d’silleurs hors service quand
le contacteur FONCTION gst en position alternatif.

5i la tension alternative est superposée & une tension continue, la somme
tension de cr®te alternstive plus tension continue ne doit pas dépasser
500 volts. Cos tensions limites sont valables jusqu'a 100 Mc/s. Pour

les fréguences supéricures, clles sont & réduire par le facteur 100/F Mo/s.

La lecture du ealibre 1 V alternstif steffectue sur 1'échelle rouge gra~
dude jusqu'd 1. Do mBme, la lecture du calibre 3 V. s'effectue sur une

.l../ll’.
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échelle rouge séparée, gradude jusqu'd 3. La lecture des calibres 10 et
100 Vew ¢ fait sur 1'échelle noire gradude 10 en multipliant par 0 pour
la gamme 100 V.

la lecture des calibres 30 Va. et 300 Ve a'sffectue sur 1l'échelle noire
gradude 3 en multipliant par 10 et 100.

6,2/4 - Mesures en décibels

Afin d'exprimer un gain ou une atténuation em dB on mesure les denx ten-
sions B considdrer, en prenant les lectures sur 1'échelle noire gradués

de -10 & +2dB. Si les deux tensions lues se trouvent sur le méme calibre Vo
on effsctusra la différence des deux lectures correspeniantes en dB pour
obtenir le gain directement.

Les lectures en dB sur les mutrss calibres somt & corriger selom les cour-
bes données en annexe. :

Le rapport entre deux calibres consécutifs a été choisi égal & Y10, ce
qui domnme 10 dB par saut du contacteur, (20 1og Y10 = 10 dB)

5i on doit évaluer 2 lsctures sur 2 calibres différents, on corrige d'a-
bord les deux lectures en dB sslon la courbe dé 1'annexe (sauf pour ca-
libre IV~) puis on effectus leur différence et on ajoutera autant de fois
10 dB qu'il & fallu chenger de fois le calibre.

Exemple : lecture & 1'entrée d'un amplificateur - 1 dB sur ealibre 3 T
lecture & la sortie de 1'amplificateur -5,4 dB sur calibre 30 V

Valeur corrigée pour 1'entrés - 1,1 dB

Valeur corrigée pour la sortie — 7 4B

Différence des valeurs corrigdes — 5,9 43

Puisqu'on a changé le calibre de 2 sauts on ajoutera encore 20 dB. Le
gain obtemu est donc 20,& 539 = 14,1 4B

6,2/5 - lMesures des résistances.

- Placer le contacteur FONCTION sur O . L'aiguille du galvanombire se dé-
place vers la fin d'échelle.

- Placer le contacteur GAMMES sur la position désirée.
— ContrBler 1a déviation zéro en mettant la ‘@suillé n onroourt-choouit
avec la borne centrale "masse" et corriger éveutusllement le réglage du

bouton ZERQ,

- Enlever le court-cirouit.

i
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~ Anener 1'miguille 3 1teide du bouten n exactement sur le trait "o
de 1'échelle verte.

— Brancher 1a résistance & mesurer entre la doullle n ot la dowille
centrale masses.

— La lecture s'effectue sur 1l'échelle verte du galvonombire en mul=
4iplient les valeurs lues par le coefficient donnc par le contacteur
NGATES

- ATin d'éviter une décharge de la pile siche de 1'ohmmdire par un
court-circuit involontaire de longue durde entre la douille n et
1a douille-Masse, ne laisser le contacteur GAMMES sur sa premilre
position (1 V) que 1e temps ndcessaire pour le réglage et pour la
mesure.

— La prdcision de l'ohumdtre est la plus grande cu nilieu de 1'éechelle.
On choisira donc le calibre qui donme une lecture dans le 28me tlers
de 1'échelle.

VIT - ENTRETIEN — DEPAMIACE (voir vue du chassis intéricur )

Tule ~ COFERET

Maintenir 1'ensemble en bon état de propreté. Ne pas court-circuiter
la dowille n avec la messe de 1'appareil pendant une longue période
quand 1'appareil ecst hors service. Fendant le transport, loger la
gonde, le cordon secteur, les cordons de mesure et ¢ventuellement les
autres accessoires dans le compartiment du coffret.

Gontrfler de temps en temps sur 1la gamme 1 V la coincidence du zéro
avee 1le zéro = (pointe de la mnde A& la masse et douille = + court=
circuitée avec la douille masse centrale). Ajuster le zéro contimu
comme il est indiqué au paragrophe 6.2.2. et commuter sur -~ ., Tes
doarts inférieurs & 0,3 V ~ peuvent =c corriger en agissant & 1'aide
d'un tournevis sur lc. potentiomdtre P9 sccemsible par le trou situd
sur le clté droit du coffret.

Pour lo démontsge de 1l'appareil, il suffit de dévisser les 4 vis du
pourtour de le platine. On a alors accks 3 tous les potentiomdires

do rdglage, awx tubes, & 1a pile siche et oux raccordements des cordons.
Les contacteurs, résistences Tizes et le cfbloge interme restent enfermés
par un dewridme blindonges Il est important lorsqu'on falt fonctionmer
l'appareil hors de son coffret, dfabriter le tube 124875 de la lumidre
par un eapuchon, la lumidre modifiantle crurant-grille de ce tubee

Ti2s = FILE

La source de tension pour 1l'ohmmétre est constitude par umme pile sdche
de 1,5 V oux dinensions suivantes : longueur 60 mm, § 32 mme Le rem~
placement de cette pile s'impose lorsgu'il n'est plus possible de tarer
le golvanométre en fin L‘L'échells avec le boubon n o Four le rempla~
cement de 1o pile.bopoclir 1o fenbire du logooont situd l'ﬂ.rriém de
1ltappareil, en Stant une tiu g0 doux vie de fixalion, ot moocddor &
1!échange stondard.

13
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T,5 — AENPLACEMENT DU TUZE 12AX73.

Duyrir llappareil, remplacer le tube, laisser chauffer 1fappareil enviraon
50 heures, s'il s'agit d'un tube de remplacement neuf. Abriter le tube
122075 de 1z lumidre par vn capuchon, pour effectuer les réglages. Erancher
Llappareil sur + ou - of sur 1 V. Court-circuiter la borne - + avec la
Sorme centrale "Hosse" et rdgler exsctement le zéro avec le bouton ZERO

sur 12 position - et + du contacteur FONCTION.

Ealever le court-circuit entre 1= borme = + et la borne "Masse" et ramener
1'zizuille du gelvanomdire & nouveau & zéro avec le potemtiombtre Ff« Le
remplacement du tube 120075 n'affecte pos la préeision de 1'appareil.

744 ~ RENFLACENFITT DE L& VALVE 6X4.

Ouvrir 1'appareil et remplacer le tube. Aucun ajustoge n'est nécessaires

7,5 — REMPLACESENT DE LA SCNDE ALTERNATIVE (réf. HA 236)

Cuvrir 1'appareil; dessouder le cordon de la sonde et reamplacer celle-gi par
wne sonde de remplacement. Rigler le voltohmmitre en position 1 V =+ st =
5 minutes aprés la mise sous tension, régler le zéro. Commuter sur alter-
natif toujours sur le calibre 1 V - Dimimver la iension-secteur de 10 % et
ramener llaiguille du gelvanomdtre sur sdve & ll'zide du potentiomdtre F9.
Ensuite, augmenter la fension secteur de + 10 % et régler le zéro avec le
potentiomdtre P8. Répéter plusieurs fois le réglage P9 I8 respectivement

- et + 10 & jusqu'd ce gue llaiguille reste sur zéro & & 1 division de
1'échelle supérieure noire, pour toubtes les tensions secteur de la plage
10 % Aprds ce rbglage de zéro en alternatif, contrdler 1'étalonnage

des calibrea 1 Va , 3 Va et 10 V= en appliquant ces tensions nominales en
50 ¢fs 4 la sonde. Commencer par le calibre 1 V et corriger ¢venituellement
avec lo potentioméire P5. Le colibre 3 V 22 corrige avec le potentiométre
P4 ot le calibre 10 V avec le votentiomdire P3. Les calibres 30 et 300 V-
n'ont pas besoin de retouche.

HOTA ¢ I1 est indispenseble d'effectuer cet dtalomnage & l'aide dhune
source sinusoidale sons distorsion et dlappareils de mesure de pré—
eision 1 % =u moins.

7,6 — REMPLACEENT DB LA DIODE BAS2 DANS LA SONDE ;

Four scodder & le disde, ouvrir 1o sonde en ddvissant le capuchon isolant

portant la pointe de touche, et 1=z bague moleide & 1'entrde du cfble. Retirer
le tube métallique. Inlever le capuchom isolant
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intéricur avec le contact h ressort. Dessoudsr la résistance R1 (22 M Q)
du ressort du contact, enlever 1l'reillet de l'ancde de la diede et des-
souder ses 2 Tils du chauffage du support isolant. Remplacer la diode et
remonter la sonde. Laisser chauffer 1'appareil 50 heures, puis procéder
su réglage de zéro aliternatif et des calibres 1 Ve, 3 V=, &t 10 V& comme

irdiqué dans le paragravhe 7,5.

7,7 - REMPIACEMENT DE LA DIODE DE COMPENSATION 6 AL S @

Afrés le remplacement de la diode 6 AL 5 laisser chauffer 1'ap-

pareil 50 heures. Procéder alors au réglage de zeroc alternatif comms in-
diqué dans le paragraphe 7,5. Les calibres elternatifs ne sent pas af-

fectés par le changement de la dicde de compensation.

7,8 ~ REMPLACEMENT DU GALVATOHRETRE :

Aprés remplacement du galvonometre un contrfle des calibres con—
tinus 1 ¥V et 10 V s'impose. Le calibre | V peut se corriger avec le po~
tentiomdtre P2 et le calibre 10 V avec la vie de réglage du shunt magné-
tique du galvanomdtre. Cette vis est accessible & 1'arridre du boitier
du galvanométre et porte 2 plats denz ce but. Répéter 2 3 5 fois succes-
sivement le réglegs des calibres 1 V et 107V, : : .

7,9 = CHANGEMENT DE TOUTES AUTEES PIRCES DETACHEES :

Toutes les autres pitces psuvent &tre remplacées sans déréglage
de 1'étalomnage du voltohmmétre en utilisant des piBces suivent perfor-
mances et tclérances indigquées sur la nomencleture des pidess électriques,

Pour accéder aux potentiombtres de réglage dm zéro et d!chmmdtre
il est nécessaire de dévisser les 4 vis de Tixation du transformateur et

de basculer celui=ci.

=VIIT- ACCESSOIRES.
8,1 - DIVISEUR 1/100 DE TENSIONS CONTINUES (Sonde THT)

Il assure sous forme d'une sonde haute tension toute séecurité &
1'utilisateur. La distance entre le point sous tension et la main de
1'utilisateur est de 20 cm, Un annesu de garde au potentiel de la masse
prolengé par un blindage du conducteur & 1'intérieur du manche de la son-
de protdge pearfaitement la main de 1l'opérateur. Le corps st le manche de
.1a sonde sont comstituds par un metériau de haute qualité (polystyréne de
chec). Wéanmoins, il est nécessaire de prendre en présence des hsutes

tensions les précautions suivantes : .
. ¥ . c/c =
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slessurer que la sonde est parfaitement propre ¢ les poussitres peuvent
la swrizce conductrices ¥

Sravailler dane un lieu trés sec et sur un tapis de caoutchouc.

$itar tout contact entre la main libre ou une aubtre partic du corps
avec des pitces métalliques environnantess

metire le voltohmmbtre dlectronique & la terre & 1'aide de la douille
sur le ofté du coffret.

£i possible, ne pas mesurer au point ol la tension est la plus élevée,
mais de préférence aprds une résistence qui, en cas d'amorgage, Provo-
querait une chute de tension importante.

&vant 1'utilisetion de la sonde diviseur, vérifier la continuité du
circuit entre 1l'anneau de garde et les fiches banmane mnoiress Brancher
le raccord métallique dans la borne - + st la fiche noire du fil court
dans 1a borne "Masse" du voltohmmdtre 744, Réunir la fiche benane noire
du long fil au chassis de 1'appareil & mesurer. Toucher le poinc sous
tension avec la pointe de la sonde, et effectuer ls lecture. Utiliser
uniquement les 6 premiers calibres continus jusqu'd 300 V. Multiplier
la lecture du voltohmméire par 100. t

8,2 - DIVISEUR 1/10 DE TENSIONS ALTERNATIVES -

Ce diviseur capacitif s'adapte & la sonde altermative du voltohmmetre

diviseur & sa place. Sa capacité d'entrée est de 4 pF environ. La
tension crfte maximm d'utilisation est de 2.150 V. ce qui correspond &
14500 V. efficaces on tension sinusoidales ILa lecture du voltohmmétre

électronique. On dévisse le capuchon isolant de la sonde, et on visse le

eat 4 multiplier par 10, Le fréguence d'utilisation minimum est de 50 Ko/s.

Un pfAle de la tension & mesurer doit &bre su potentiel de masse. Ce
pBle doit Btre réuni avec la borne '"lasse" de la sonds, le voliohmmdire
étant de son cOté mis & la terre.

8,5 — DIVISEUR 1/100 DE TENSIONS ALTERNATIVES,

Ce divizeur comporte un logement pour la sonde du voltohmmétre T44.
Introduire la pointe de la sonde dans la borme isclée du coffret portant
la capacité sous verre. BEncligueter la douille pour fiche banane de la
sonde en tirant le bouton d'encliquetage et en tournant la sonde en
poaition.

He pas omettre de relier le voltohmméire 744 & la terre & llaide de la
borne prévue & cet effet . sur le cfté du coffret. Un pble de la tension

{
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% mesurer doit 8tre relié & la masse. Relier ce pble avec la borne sur le cb-
%¢ du blindsge dudiviseur 1/100. Appliguer la tension & mesurer & la douille
situie ou sommet du cordensnteur sous verre. Ne pas exeéder les tensions ma-
indiguées pour différentes fréquenmes dans le chapitre IV de cette

Utiliser les 6 cnlibres alternatifs jusqu'd 300 V. Multiplier la
lecture du voltohmmétre par 100.

8,4 - RaCCORD TYPE I

Ce raccord est préva pour effectuer des mesures de tensien sur
liznes coaxiales de 50 () d'impédance utilisant les fiches coaxiales type .

Il se visse d'un cbté sur 1n sende alternstive du voltchmmdtre T44
sprés cvoir enlevé le capuchon isalant extérieur, De l'autre cfté le rac-
cord comports une fiche mfile comxiale, qui se visse sur une prise femelle
du type N. Le ratcord contient un condensateur de blocage coaxial de 500 pF,
m=is aucune résistance de charge. Lo tensien de créte maximum applicable
su raccord est de 250 V. ce gui correspond & 160 V efficaces sinusoidal.

8,5 = TE LF MESURE

Cet necessoire se fixe de la méme fagon que le raeccord type N
et permet d'interposer le voltohmmdtre sur une lighe coaxisle.

17



LISTE DES FIECES ELECTRL

o METRIX

Caractéristioues

| Valeur

GSEssSSGSSSSSSSSSISSSccSSSEESSS

= 2
o O o= bl el g DBE.JE (TS == Nall oD NN
vxesgRERE "B " STRRTRGVRGURTL

BRI KT
< = -
gEggs8ss8s8s
R R R R R R LRV AR R R L WL L R R R RV TR
O01.1.11.22!110012211122111112.22,.n.m,5
1 EE N
; 8l 854948854
u m E.W &.Wma..m ﬁ_..nlw
o = B2 F.n..e Ba B8
= gl oo e o mop oW
& Bl ARARdARAE
a | = 4.5 o
m NwWWWHNWWHWWHWWWWNHNWWHWWWWNWHW m .a..m.mém,mm,aé
@:{@:1211..1.1.1.1.11111111111111111111..&...@! .ml.mm - m1
i R TR TR R R BB R
ConNoCooOnNoo
e -

GESESSSES

L

RERR

& AR QKRR

.lll.!,/lqll

18



| Caractdristiques

Valeur Wo METRLX
80 pF bande enroulée sur support de la dicde
2,000 pF | 20 % = 350 V - papier métallisé
5,000 pF | 10 % — 500/1500 V. - miea &tanche
5,000 pF | 10 % = 500/1500 V. - mica étanche
8 PP | 500/550 V - chimique
04400 pF 2 x 3200 pF 10 % — 500/1500 V.
bouton passe-fil.
CONTACTEURS .
Gammes -~ 6 golettes — 7 positiona K& 229
Fonetion - 2 galettes - 4 positions KE 230
Secteur ~ 2 galettes ~ 4 positions IE 252
TRAMNSFORMATEUR..
imentation LA 144
GALVANOMETRE,
50 pA WA 555
TUEES,
128K73 double triode
6X4 valve
EA 52 dicde de 1= sonde
BALS diocde de compensation
Voyant 6,5 V. — 0,1 4. baYormette
TJSTBLE.
0,5 A AL 3T
PILE,
1,57 A

# 32 - 1. 60 m blindde
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